
Załącznik nr 2 – obliczenia zaworów bezpieczeństwa 

Przypadek nr 1 – moc kotła gazowego 

 

 



Przypadek nr 2 – przegrzanie wody w wężownicowym podgrzewaczu wody 

 

 

 



Przypadek nr 3 – przebicie ścianki wężownicy 

 

 

 



Przypadek nr 4 – przegrzanie kolektorów słonecznych 

 

 

 



Przypadek nr 5 – przyrost objętości cieczy w instalacji solarnej 

 

 

 



Załącznik nr 3 – obliczenia pojemności naczyń wzbiorczych 

Naczynie wzbiorcze c.o. 

Dobór naczynia wzbiorczego przeponowego wg PN-B-02414:1999   

         

Pojemność instalacji:    Vi= 0,80 mᵌ 

Maksymalne obliczeniowe ciśnienie w naczyniu: p max= 3 bar 

Ciśnienie statyczne w budynku: p st= 1 bar 

Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji: t z= 60 °C 

Przyrost objętości wody instalacyjnej: Δν= 0,0168 l/kg 

Gęstość wody instalacyjnej przy temp. t1 = 10°C: ρ1= 999,7 kg/mᵌ 

Ilość naczyń: n= 1  

         

Pojemność użytkowa naczynia Vu: Vu= V x ρ1 x Δν /n dmᵌ 

      Vu= 13,44 dmᵌ 

         

Ciśnienie wstępne w przestrzeni gazowej: p = 1,2 bar 

         

Minimalna pojemność całkowita naczynia: Vn= 29,9 dmᵌ 

         

Dobrano naczynie wzbiorcze:             

Ilość naczyń:           1   

Pojemność naczynia:           50 l 

Wysokość:             469 mm 

Średnica:             409 mm 

Przyłącze:             R ¾   

Dopuszczalne ciśnienie pracy:         PN6   

Ciśnienie wstępne:           1,5 bar 

         

Dobór średnicy rury wzbiorczej 

         

Minimalna średnica rury wzbiorczej:    d= 0,7 x Vu⁰´⁵ mm 

      d= 2,57 mm 

Dobrano średnicę rury wzbiorczej:    DN 20  

 

  



Naczynie wzbiorcze c.w.u. 

Dobór naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji c.w.u.   

         

Pojemność zbiorników:    Vi= 1,50 mᵌ 

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa: p max= 6 bar 

Cisnienie końcowe w naczyniu: p k= 4,8 bar 

Ciśnienie na dopływie do naczynia: p st= 3,5 bar 

Cisnienie początkowe w naczyniu: p p= 3,2 bar 

Obliczeniowa temperatura c.w.u.: t z= 60 °C 

Przyrost objętości: Δν= 1,68 % 

Ilość naczyń: n= 1  

         

Stopień napełnienia: S= ((pst+1)-(pp+1))/(pst+1) 

      S= 0,07  

         

Efektywność: E= (1-S)x((pk+1)-(pst+1))/(pk+1) 

      E= 0,21  

         

Objętość wbiorcza:     Vw= Δν x Vi  

      Vw= 25,200 litrów 

         

Objętość naczynia brutto:    V= Vw / E  

      V= 120,5 litrów 

         

Dobrano naczynie wzbiorcze:             

Ilość naczyń:           1   

Pojemność naczynia:           200 l 

Wysokość:             975 mm 

Średnica:             635 mm 

Przyłącze:             R 1 1/4   

Dopuszczalne ciśnienie pracy:         PN10   

Ciśnienie wstępne:           3,2 bar 

 

  



Naczynie wzbiorcze instalacji solarnej 

Dobór naczynia wzbiorczego instalacji solarnej wg PN-B-02414:1999, VDI 4708 

         

Pojemność instalacji    V= 0,20 mᵌ 

Ciśnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa p max= 6 bar 

Ciśnienie statyczne w budynku p st= 1 bar 

Temperatura graniczna w instalacji t z= 180 °C 

Przyrost objętości wody instalacyjnej Δν= 0,077 l/kg 

Gęstość wody instalacyjnej przy temp. T1 = 10°C ρ1= 1070 kg/mᵌ 

Ilość naczyń n 1  

         

Pojemność użytkowa naczynia Vu Vu= 16,48 dmᵌ 

         

Ciśnienie wstępne w przestrzeni gazowej p = 1,2 bar 

         

Minimalna pojemność całkowita naczynia Vn= 24,0 dmᵌ 

         

Ubytki eksploatacyjne czynnika między uzupełnianiami, % E= 2,00 % 

         

Użytkowa pojemność naczynia z rezerwą eksploatacyjną Vur= 20,48 dmᵌ 

         

Ciśnienie wstępne z rezerwą eksploatacyjną Pr= 1,5 bar 

         

Całkowita minimalna pojemność naczynia wzbiorczego z rezerwą Vnr= 32,14 dmᵌ 

         

Dobrano naczynie wzbiorcze:             

  Ilość naczyń         1   

  Pojemność naczynia         33 l 

  Wysokość           469 mm 

  Średnica           280 mm 

  Przyłącze           R ¾   

  Dopuszczalne ciśnienie pracy       PN10   

  Ciśnienie wstępne         1,5 bar 

         

Dobór średnicy rury wzbiorczej       

Minimalna średnica rury wzbiorczej    d= 0,7 x Vu⁰´⁵ mm 

      d= 2,84 mm 

Dobrano średnicę rury wzbiorczej    DN 20  

 

  



Załącznik nr 4 – obliczenia mocy c.w.u. 

UWAGA: do obliczeń przyjęto liczbę 30 użytkowników – co odpowiada dwóm drużynom piłkarskim oraz sędziom. Obliczenie mocy 

c.w.u. i pojemności zasobników dla wszystkich miejsc szatniowych skutkowałoby koniecznością zastosowania dwukrotnie większej 

mocy kotłów i pojemności zasobników, co byłoby rozwiązaniem bez uzasadnienia ekonomicznego, biorąc pod uwagę 

charakterystykę użytkowania budynku oraz zastosowanie kolektorów słonecznych. 

Obliczanie zapotrzebowania ciepła dla przygotowania c.w.u. wg PN-90/B-01706 na podstawie ilości użytkowników 

         

L.p. Dane do obliczeń Wartość Jednostka 

1 Liczba użytkowników do obliczeń, L 30 os. 

2 Ciepło właściwe wody, Cw 4,19 kJ/kg*K 

3 Gęstość zimnej wody, r 0,998 kg/dm3 

4 Temperatura wody ciepłej, tc 55 °C 

5 Temperatura wody zimnej, tz 10 °C 

6 Jednostkowe zużycie c.w.u., qj 80 dm3/os*d 

7 Liczba godzin użytkowania instalacji w ciągu doby, T 8 h 

         

Nh = 4,06 - - współczynnik godzinowej nierównomierności rozbioru 
 

        

         

qd śr= 2400 dm3/d  - średnie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. 
 

        

         

qh śr= 300,00 dm3/h  - średnie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. 
 

        

         

qh max= 1219,33 dm3/h  - maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. 
 

        

         

Q bzas = 63,8 kW  - obliczeniowa moc cieplna wymiennika dla układu bez zasobnika 
 

        

         

Vz = 1645 dm3  - obliczeniowa pojemność zasobnika 

f = 1 -  - współczynnik akumulacji 
 

        

         

Vz dobr = 1500 dm3  - dobrana pojemność zasobnika 

frz = 0,91 -  - rzeczywisty współczynnik akumulacji  

         

Q zas = 17,7 kW  - obliczeniowa moc cieplna wymiennika dla układu z zasobnikiem 
 

        

         

         

Q = 17,7 kW  - moc przyjęta do obliczeń wymiennika ciepła 

 

𝑁ℎ = 9,32 ∙ 𝑀−0,244 

𝑞𝑑ś𝑟 = 𝐿 ∙ 𝑞𝑗 

𝑞ℎś𝑟 =
𝑞𝑑ś𝑟
𝑇

 

𝑞ℎ𝑚𝑎𝑥 = 𝑞ℎś𝑟 ∙ 𝑁ℎ 

𝑄𝑏𝑧𝑎𝑠 =
𝑞ℎ𝑚𝑎𝑥 ∙ 𝑟 ∙ 𝑐𝑤 ∙ (𝑡𝑐 − 𝑡𝑧)

3600
 

𝑉𝑧 = 90 ∙ 𝑓 ∙ 𝐿 ∙ log(𝑁ℎ) 

𝑄𝑧𝑎𝑠 = 1,05 ∙
𝑄𝑏𝑧𝑎𝑠

(𝑁ℎ − 1) ∙ 𝑓𝑟𝑧 + 1
 


